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Gestion del riesgo en transformadores de potencia. Aplicacion.

1. Introduccién

En el presente articulo vamos a continuar con el desarrollo descriptivo del proceso de Gestion del
Riesgo en los transformadores de potencia y distribucién, en relacién a su aplicacion en la Gestion de
Activos (ver el articulo “Gestion del Riesgo en Transformadores de Potencia”).

Por lo tanto y, como ya adelantaramos en el articulo precedente, nos abocaremos a la aplicacién
practica del método de gestion de los riesgos, en aquellas situaciones en que se deba tratar con una
dotacion de transformadores, como es el caso de aquellos pertenecientes al parque de una distribuidora
eléctrica.

Los transformadores de potencia y distribucién representan activos fisicos con caracteristicas
fundamentalmente criticas en los SEP (en donde se encuentran emplazados), asi como en la calidad de
la energia requerida para sostener un servicio con aceptable confiabilidad operativa.

Desde el punto de vista de operar y mantener a una dotacion de transformadores (por ej. en una
distribuidora eléctrica), se debera tener muy en cuenta el proceso de envejecimiento y el estado de la
condicién de las unidades, ya que estos factores afectan significativamente, tanto a la disponibilidad como
a la confiabilidad.

Es decir, la identificacion, analisis, evaluacién y tratamiento de los riesgos, asociados al
envejecimiento y pérdida de rendimiento de cada transformador, sera un factor de primera importancia en
la Gestidn de los Activos y del Mantenimiento.

A estos fines y como ya habiamos adelantado en el articulo precedente, la obtencion del Niumero
de Prioridad del Riesgo (NPR), requiere previamente determinar los parametros asociados a la
probabilidad de falla en el sistema, asi como aquellos relacionados con las consecuencias.

Una vez establecidos los parametros y sus correspondientes descriptores, sera el momento de
adoptar un modelo para el célculo de los factores de Probabilidad de Falla y de Consecuencia, con los
cuales obtener, finalmente, el NPR del transformador evaluado.

Con el fin de seguir en detalle la metodologia de la gestion del riesgo, incorporamos un ejemplo
basado en la aplicacion del modelo sobre una dotacién de 12 transformadores pertenecientes a una
distribuidora eléctrica.

De los resultados obtenidos se podran sacar conclusiones interesantes, en relacion a la sensibilidad
en la asignacion de valores a los correspondientes parametros, que conforman el modelo adoptado.

2. Componentes del riesgo en transformadores

Como ya habiamos comentado en el articulo precedente, el objetivo fundamental en la gestién del
riesgo sera la de determinar el Nimero de Prioridad del Riesgo (NPR) o indice de Riesgo, de los
transformadores que conforman la instalacion.

El enfoque para abordar el riesgo seréd la adopcion del método cuantitativo, asignando de tal forma
valores de ocurrencia de falla y de severidad a los diferentes riesgos identificados en el ciclo de vida del
transformador.

Recordemos que este método es de aplicacion obligada para los casos de analizar activos criticos,
como es el caso de los transformadores de distribucion y potencia.
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En tal sentido, este célculo deber& efectuarse con la mayor precision posible, de forma tal que el
modelo de riesgo adoptado refleje fielmente la realidad operativa de la maquina.

También habiamos indicado que la estimacion del NPR se hacia mediante la cuantificaciéon de dos
pardmetros (o dos dimensiones), correspondientes al Factor de Ocurrencia o de Probabilidad de Falla
(EP) y al Factor de Severidad o de Consecuencia de la Falla (FC).

En la determinacién del FP se requiere implementar el anadlisis del historial de datos del
transformador en estudio, asi como de unidades similares, que aporten mayor informacion en relacién a
los estados de falla.

También se debera recurrir al aporte del especialista en cuanto a la estimacion de distintos
pardmetros del modelo, que referencian a eventuales estados de falla del transformador.

Para estimar el FC, se tendra en cuenta que este factor involucra los costos de reacondicionamiento,
de reparacion y de reemplazo/disposicion final.

Ademas, debemos considerar todos aquellos descriptores que generen costos indirectos (pérdidas
por no despachar energia contratada, costos por afectacién al medio ambiente, etc.).

Recordemos que en el modelo de riesgo, a adoptar en nuestro caso, no se considerara el Factor de
Deteccién en el calculo general del NPR.

De tal forma, el NPR se calculara a través de la siguiente expresién:

NPR = FP x FC

En ambos casos se utilizara, para la estimacion, un modelo de factores ponderados del riesgo, con
el fin de procesar los datos de las variables de entrada, asociadas a cada componente del correspondiente
factor a calcular.

Se destaca que el NPR serd un parametro clave para priorizar el Mantenimiento, en relacion a
categorizar, en orden de importancia en base al riesgo., los transformadores que requieran acciones
correctivas, determinando de tal forma la asignacion mas efectiva y eficiente de los recursos.

Resumiendo las etapas que conforman un sistema de Gestién de Riesgos, segun indicamos en el
articulo precedente, podemos establecer los siguientes lineamientos principales para abordar el calculo
o estimacion del NPR de un transformador:

a) ldentificacion de los riesgos.

b) Analizar y determinar los distintos escenarios de riesgos.

c) Evaluar las consecuencias de los escenarios de riesgos determinados. En esta etapa se
requiere de experiencia acumulada y de conocimiento experto.

d) Clasificar y priorizar los riesgos.

e) Priorizar el Mantenimiento de cada transformador.

Debemos resaltar de antemano que, para proceder a la identificacién de los riesgos asociados a un
transformador, se requiere del establecimiento previo, como informacién de entrada, del estado de la
condicion del mismo.
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Recordemos que el Estado de la Condicién del transformador es uno de los componentes del Factor
de Probabilidad de Falla (ver item N° 4), representando uno de los mas importantes en el modelo de
gestion de los riesgos.

Por tal motivo y asociado a la determinacion del estado de la condicién, en el item N° 3
describiremos el concepto de indice de Estado de un transformador.

3. indice de Estado del transformador

En este punto sera oportuno aclarar el concepto de “Estado de la condicion del transformador”, ya
gue representa un componente clave en la Gestion de Activos y Mantenimiento, en lo que concierne a la
optimizacion en la toma de decisiones asociadas al tratamiento de los riesgos, a lo largo de todo el ciclo
de vida del transformador.

Es asi como se establecen las practicas adecuadas que conllevan a implementar programas
efectivos y eficientes en la Gestion de Activos (Mantenimiento, reparacién, reacondicionado, reemplazo).

El indice de Estado (IE) se utiliza para determinar el estado de condicion actual del transformador,
a través de la cuantificacion de los resultados obtenidos del analisis del aceite, ensayos, monitoreos,
aspectos operativos e inspecciones.

Su utilidad se manifiesta en que nos permite establecer una clasificacion de estado de una dada
dotacion de transformadores, en relacion a las condiciones técnicas de los mismos.

Lo anterior permitira, a la Gestién de Activos proceder a priorizar los gastos de mantenimiento de
cada unidad, logrando asi una actividad mas eficiente.

Si bien dedicaremos un nuevo articulo para detallar las caracteristicas y célculo del IE, en el
presente indicaremos las etapas requeridas para estimarlo y asi aplicarlo en la obtencién del NPR.

Se distinguen 4 etapas bien definidas, a saber:

a) Establecer los parametros para calcular el IE.

b) Establecer los rangos de valorizacion y factores de peso de significacion en el modelo.
¢) Calcular el IE para cada componente.

d) Calcular el IE general para cada transformador.

Entonces, el IE del transformador sera calculado como la suma ponderada (debido a los “factores
de peso”) de cada parametro seleccionado, en base a los valores asignados de los rangos predefinidos.

Seré importante remarcar que, los parametros seleccionados para el calculo del IE deberan tener
la capacidad de sustentarse en una efectiva disponibilidad de la informacién, derivada de los ensayos,
monitoreos e inspecciones, asi como de la participacion de conocimiento experto en la asignacién de los
“factores de peso” para cada parametro.
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4, Determinacion del Factor de Probabilidad

Recordando lo indicado en el articulo precedente, los componentes del Factor de Probabilidad de
falla de un dado transformador de potencia/distribucién, se pueden agrupar de la siguiente forma:

Historial operativo del transformador.

Historial de mantenimiento del transformador.

Afo de fabricacion del transformador.

Estado de la condicién del transformador.

Calidad de la fabricacion del transformador (prestigio del fabricante).

Y los descriptores, asociados a cada uno de estos, seran:

a) Historial operativo del transformador

- Condiciones operativas en el servicio.

- Historial de carga y perfil de temperaturas.

- Eventos operativos registrados.

- Nivel de conocimiento de la historia operativa de la maquina.

b) Historial de mantenimiento del transformador

Determinacién del estado de envejecimiento de la aislacion.
Historial de fallas.

- Historial de inspecciones.

- Historial de intervenciones.

- Conocimiento de las actividades de mantenimiento.

c) Afo de fabricacién del transformador

Peso de la edad del transformador en las condiciones operativas.

Peso de la edad del transformador en las actividades de mantenimiento.

Peso de la edad del transformador en la determinacion de la etapa de Fin de la Vida.
Peso de la edad del transformador en la conformacién del Plan de Reacondicionamiento.

d) Estado de la condicion del transformador
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- Historial del desarrollo de los gases de falla.
- Historial y seguimiento del estado del papel.

- Historial de ensayos y monitoreo.
- Estado de la condicion de la refrigeracion, bushings y otros subsistemas.

e) Calidad de la fabricacién del transformador

- Calidad del disefio.
- Tecnologia utilizada (riesgo tecnolégico).

- Calidad de los materiales utilizados en la fabricacion.

- Calidad en el proceso de fabricacion.

- Historial y prestigio del fabricante.
- Servicios postventa del fabricante.

En la figura N° 1 se observa un esquema de célculo, destacando que el Modelo de Estimacion del
FP sera adoptado en base a consideraciones del contexto de los transformadores, asi como de sus

caracteristicas.

Figura N° 1
Historial Historial de Afio de Estado de la Calidad de |a
Operativao Mantenimiento Fahricacion Condicién Fabricacidn

v

v

v

v

v

Modelo de Estimacidn del FP

En la Tabla N° 1 se indican los valores correspondientes a los rangos y factores de peso de cada

componente.

Tener en cuenta que esta asignacion no es Unica, sino que depende de la caracteristica del modelo

v

FP

de riesgo adoptado, del aporte especialista, asi como de la experiencia en la Gestion de los Activos.

Tabla N° 1

NOvA MIRON S.A.

Servicio y mantenimiento - Transformadores de media y aka tension

Lss Heras 4831 « (B160GAXZ) » Vila Martelli » Buenos Aires ¢ Argenting » Tel.: (011] 47086583 rot. ® www. novamiron.com.ar

Cel.: 1549451170 / 71/ 72




Y,
Nova MIRON

SERVICIOS & TRANSFORMADORES

5. Determinacion del Factor de Consecuencia
También sabemos, del articulo precedente, que los componentes del Factor de Consecuencia se
establecen de la siguiente forma:
- Confiabilidad del SEP o de la instalacién de emplazamiento del transformador.

- Seguridad del SEP o de la instalacion de emplazamiento del transformador.

Componente Rango Peso
Historial Operativo lal5b 2
Historial de Mantenimiento l1alb 2
Afo de fabricacion lalb 2
Estado de la condicién lalb 2
Calidad de la fabricacion lalb 3

- Seguridad y regulaciones.
- Impacto al medio ambiente y regulaciones ambientales.

- Imageny prestigio de la organizacion.

Los descriptores, de cada uno de estos, seran:
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a) Confiabilidad del SEP o de la instalacién de emplazamiento del transformador

- Andlisis y determinacion de la confiabilidad del SEP o de la instalacién.

- Impacto del estado de la confiabilidad.

- Costos asociados del ciclo de vida del transformador.

- Determinacion de la competitividad en las consecuencias economicas (costos de
reparacion, costos por pérdida de suministro, etc.).

- Determinacion de los factores financieros.

- Determinacion de los clientes criticos.

b) Seguridad del SEP o de la instalacion de emplazamiento del transformador

- Estado de la seguridad operativa del SEP o de la instalacién.
- Estado de las protecciones del SEP o de la instalacion, asociadas al transformador.

c) Seguridad y regulaciones

- Nivel de seguridad de las personas.

- Nivel de seguridad de las instalaciones.
- Cumplimiento de las Leyes.

- Cumplimiento de las Regulaciones.

d) Impacto al medio ambiente y regulaciones ambientales

- Determinacion de los factores ambientales.
- Establecimiento de los impactos al medio ambiente.
- Cumplimiento de las regulaciones ambientales.

e) Imagen y prestigio de la organizacién

- Estado de la imagen de la organizacion.

- Evaluacion de la imagen con respecto a la confiabilidad del transformador.

- Determinacion del prestigio de la organizacién, por las consecuencias en la confiabilidad
del transformador.

En la figura N° 2 destacamos el esquema de calculo del FC.
Como en el caso del célculo del FP, también el Modelo de Estimacién del FC sera adoptado en
base a consideraciones del contexto de los transformadores, asi como de sus caracteristicas.

Figura N° 2
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Confiabilidad Sequridad Impacto Sequridad y Imagen de la
del SEP del SEP Ambiental Regulaciones compafiia

i i v i i

Modelo de Estimacion del FC

v

FC

En la Tabla N° 2 se indican los valores correspondientes a los rangos y factores de peso de cada
componente del FC.

También valen las mismas observaciones realizadas sobre las componentes del FP.

Tabla N° 2
Componente Rango Peso
Confiabilidad del SEP o instalacion lalb 3
Seguridad del SEP o instalacion lalb 2
Seguridad y regulaciones lal5b 3
Impacto al medio ambiente y regulaciones lalb 1
Imagen y prestigio de la organizacion lalb 2

6. Aplicacion préctica

En esta aplicacion practica del modelo de riesgo, vamos a tomar una dotacion de 12
transformadores de distribucién, pertenecientes a una distribuidora eléctrica.
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El objetivo, sera el de clasificar los riesgos de cada unidad, de forma tal de evaluar los estados en
gue se encuentran y asi adoptar finalmente las prioridades y acciones de Mantenimiento apropiadas, para
tratar efectivamente los mismos.

Importante destacar que el modelo adoptado se basara en la disponibilidad de la informacion de los
transformadores que conforman la dotacion bajo andlisis. Se asume, en este ejemplo, que no se disponen

de historiales registrados.

En las Tablas N° 3 y N° 4 se resume la informacion disponible para gestionar los riesgos de la
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dotacion.
Tabla N° 3
Cddigo Sn Up Us Ar”_10 d_e, Volg(r:ne?tr:adel

(KVA) (kV) (kV) fabricacion 0
TR1 1000 13,2 0,4 1986 842
TR2 630 13,2 0,4 1997 515
TR3 800 13,2 0,4 1999 617
TR4 1000 13,2 0,4 1997 850
TR5 630 13,2 0,4 2012 450
TR6 1000 13,2 0,4 1999 950
TR7 800 13,2 0,4 1993 850
TR8 800 13,2 0,4 1992 830
TR9 630 13,2 0,4 2010 535
TR10 1000 13,2 0,4 1974 918
TR11 800 13,2 0,4 2000 558
TR12 1000 13,2 0,4 1998 930

Y el Estado del Aceite, junto al de Desarrollo de los Gases de Falla (a través del pardmetro TGCD)
y del Estado del Papel (a través del parametro 2-FAL) sera:
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Tabla N° 4
Codigo CH uD AZ TD90 | 2-FAL TGCD IE
(ppm) (kV) (mgKOH/g) | (%) (ppm) (ppm) (%)
TR1 25 48 0,08 3,4 0,9 1865 53,30
TR2 12 43 0,11 4,2 0,7 670 57,08
TR3 15 57 0,06 1,1 0,8 4773 64,62
TR4 6 55 0,02 1,8 0,4 712 90,57
TR5 34 40 0,24 2,1 1,1 2675 37,26
TR6 10 60 0,03 4,5 0,3 5680 58,02
TR7 29 22 0,12 2,8 1,5 1934 31,13
TR8 23 38 0,03 1,7 0,2 4959 58,02
TR9 5 56 0,02 1 0,4 594 95,28
TR10 38 32 0,09 1,5 3,2 3106 35,38
TR11 6 58 0,02 1,3 0,2 4812 81,13
TR12 16 52 0,18 3,7 0,9 845 51,89
Siendo:

CH = contenido de humedad disuelta en el aceite.

UD = tensio6n disruptiva.

AZ = acidez.

TD90 = tangente delta a 90 °C.

2-FAL = contenido de 2-furfuraldehido en el aceite.

TGCD = cantidad total de gases combustibles disueltos en el aceite.

En la Tabla N° 4 también se muestra el indice de Estado (IE) de cada transformador, calculado en
base a los valores de los pardmetros derivados del analisis actual del aceite.

Observemos que tampoco se dispone de resultados de ensayos eléctricos y dieléctricos, que hayan
sido registrados.

Tener en cuenta que a mayor valor del IE (con un méximo de 100 %), mejor ser& el estado de la
condicion de la maquina, en base a los parametros disponibles.

Dejaremos para un articulo posterior, el desarrollo del método utilizado para realizar el calculo del
IE de un transformador de potencia o distribucion.
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Ahora pasaremos a determinar, en base al IE de cada transformador de la dotacion bajo analisis,
los correspondientes FP.

En primer lugar vamos a especificar el modelo de estimacion de los factores FP.

En tal sentido tendremos:

a) Modelo de estimacién del FP

- Se tendran en cuenta, atendiendo a la informacién disponible de nuestro ejemplo, solamente
los componentes relacionados con el Afio de Fabricacion y del Estado de la Condicion.

- Elfactor asociado al Afio de Fabricacién (FAF) valorara los 4 descriptores indicados en el item
4 del presente articulo.

- Elfactor asociado al Estado de la Condicién (FEC) valorara los descriptores: Estado del aceite,
Desarrollo de los gases de falla y Estado del papel.

- En este ultimo caso, solamente se evaluaran en el modelo las condiciones actuales de los
parametros, no incorporando los respectivos historiales (no se encuentran disponibles).

- Paradeterminar el FEC se utilizara el IE, adoptando un modelo lineal en base a lo especificado
en la Tabla N° 1, en donde el rango de valoracién es de 1 a 1,5, con un peso de 2.

- Para determinar el FAF también se adoptara un modelo lineal, considerando la Tabla N° 1,
con un rango de valoracion de 1 a 1,5y un peso de 2.

- Por lo tanto el FP se calculara, una vez obtenidos los FEC y FAF, de la siguiente forma:

FP = FEC x FAF

b) Modelo de estimacién del FC

- Se tendran en cuenta, para nuestro ejemplo, solamente los componentes relacionados con la
Confiabilidad del SEP y el Impacto al medio ambiente y regulaciones.

- El factor asociado a la Confiabilidad del SEP (FCS) valorara solamente 1 descriptor, el cual
refiere al Impacto del Estado de la Confiabilidad, segun se ha indicado en el item 4.

- El factor asociado al Impacto Ambiental (FIA), valorara, en este ejemplo, 2 descriptores, a
saber: Determinacion de los factores ambientales y Establecimiento de los impactos al medio
ambiente.

- EI FCS se calculara adoptando un modelo lineal en base a lo especificado en la Tabla N° 2,
en donde el rango de valoracion es de 1 a 1,5, con un peso de 3. La base del célculo se
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referencia a la potencia nominal de la maquina, considerando que a mayor potencia, la
confiabilidad deberd aumentar, debido al mayor aporte de usuarios a la red de distribucion.

- El FIA también se calculara adoptando un modelo lineal, en donde el rango de valoracion
también sera de 1 a 1,5 con un peso de 1 (ver Tabla N° 2). Ac& se tomard como referencia
del célculo al volumen del aceite, ya que es un factor determinante ante un estado de derrame
del aceite.

- Unavez obtenidos el FCS y el FIA, el FC se calculara:

FC = FCS x FIA

En la Tabla N° 5 se resumen los resultados derivados de todos los calculos, obteniendo asi el NPR,
el cual es el indicador del riesgo asociado a cada transformador de la dotacion.

Tabla N° 5
Factor de Probabilidad Factor de Consecuencia
Cédigo NPR
FEC FAF FP FCS FIA FC

TR1 2,467 2,684 6,621 4,500 1,392 6,264 41,47
TR2 2,429 2,395 5,817 3,000 1,065 3,195 18,59
TR3 2,354 2,342 5,513 3,689 1,167 4,305 23,73
TR4 2,094 2,395 5,015 4,500 1,400 6,300 31,59
TR5 2,627 2,000 5,254 3,000 1,000 3,000 15,76
TR6 2,420 2,342 5,668 4,500 1,500 6,750 38,26
TR7 2,689 2,500 6,723 3,689 1,400 5,165 34,72
TR8 2,420 2,526 6,113 3,689 1,380 5,091 31,12
TR9 2,047 2,053 4,202 3,000 1,085 3,255 13,68
TR10 2,646 3,000 7,938 4,500 1,468 6,606 52,44
TR11 2,189 2,316 5,070 3,689 1,108 4,087 20,72
TR12 2,481 2,369 5,877 4,500 1,480 6,660 39,14
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Teniendo los valores de los riesgos de cada transformador de la dotacién, a continuacion
procedemos a clasificar los mismos (Tabla N° 6), atendiendo a la priorizaciéon del mantenimiento, en
cuanto a las adaptaciones de las tacticas y de las intervenciones a implementar.

Tabla N° 6
Prioridad Cédigo NPR
1 TR10 52,44
2 TR1 41.47
3 TR12 39,14
4 TR6 38,26
5 TR7 34,72
6 TR4 31,59
7 TR8 31,12
8 TR3 23,73
9 TR11 20,72
10 TR2 18,59
11 TR5 15,76
12 TR9 13,68

Es importante destacar que el método indicado en el presente ejemplo es uno de varios que se han
propuesto para determinar los niveles de riesgo de transformadores (u otros activos fisicos).

Por ejemplo, es interesante observar la priorizacion del riesgo del TR5, en base al modelo adoptado
en este ejemplo.

Como se puede apreciar de la Tabla N° 4, este transformador no posee un aceptable estado de la
condicion, pero el modelo lo ha priorizado, atendiendo al riesgo y su eventual impacto, en el orden N° 11
de la dotacion de 12 maquinas.

Si notamos el proceso de célculo del método adoptado, esto se debe a que el FAF (Factor de Afio
de Fabricacion) es el menor de todos, como consecuencia de ser el transformador menos antiguo (9
afios).

Ademas, tanto el FCS (Factor de Confiabilidad del Sistema) como el FIA (Factor de Impacto
Ambiental), son los menores posibles.

En el primer caso, debido a que el modelo asume una alta confiabilidad en el sistema de distribucion,
por la potencia nominal de la maquina.
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En el segundo caso, como consecuencia de poseer el menor volumen de aceite de la dotacién, con
lo cual el modelo asume que el impacto ambiental, por eventual derrame, no tendra asociado un alto
riesgo en el sistema.

Se destaca entonces, la importancia de la asignacion de los rangos y pesos, en cada parametro del
modelo de riesgo del transformador (aporte especializado), asi como la metodologia adoptada en el
modelo para el célculo de los factores FP, FC y el NPR resultante.

En un préximo articulo procederemos a indagar sobre estas cuestiones pendientes del modelo de
la Gestion de los Riesgos en transformadores.

7. Conclusiones

¢ EINumero de Prioridad del Riesgo (NPR) no solamente depende de las caracteristicas intrinsecas
del transformador, sino que también de aquellas asociadas a las especificaciones técnicas y
econdmicas del sistema eléctrico de potencia, en donde se encuentra emplazada la maquina.

e EI proceso de identificacion de los riesgos asociados a un transformador, requiere del
establecimiento previo, como informacion de entrada, del estado de la condicién del mismo.

e Por tal motivo, el modelo de gestion de riesgos requiere previamente determinar el indice de
Estado de la Condicion del transformador, atendiendo a que es una componente significativa del
Factor de Probabilidad de Falla.

e La gestion de los riesgos en los transformadores de potencia y distribucion, es una herramienta
fundamental para asistir en el proceso de toma de decisiones en la Gestion de Activos y en la
Gestién del Mantenimiento.

e Los descriptores que componen a cada uno de los factores de riesgo, tienen asignados, ademas
de un rango de evaluacion, un “factor de peso” en el computo general del NPR.

e Hay que tener muy en cuenta que los factores de peso de los descriptores, ademas de requerir el
aporte del especialista en la asignacion de los valores, poseeran caracteristicas dinamicas,
dependiendo de las condiciones y el contexto en que se encuentre la compafia.

e Lo anterior, determina que el analisis y evaluacién de los riesgos debera contar con el aporte de
conocimiento experto, en el sentido de asignar correctamente los valores asociados a cada
parametro.

e De la aplicacion, se desprende la alta sensibilidad del modelo de gestién de los riesgos a los
valores y pesos de los parametros. De este hecho se concluye que se debera tener muy en cuenta
los resultados obtenidos, a la hora de la toma de decisiones en la Gestién de Activos y
Mantenimiento.
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e Cuanto mayor sea la informacion disponible de los transformadores, mayor sera la precision del

modelo de gestion de riesgos para reflejar la realidad y adoptar asi decisiones mas efectivas y
eficaces en la Gestidn de Activos y Mantenimiento.

Ingenieria Nova Mirén S.A.
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